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=~ Potentilla nivalis (4, 13) OSeseli ngnum (13)

o P, stipularis (3, 7) . - Sempeivivum tectorum (1z;
i & Ranunculus bulbosus (10) ’ & Taraxacum” laevigatum {10}
: = Saxifraga atzoon (13) ¢ Thesium alpinum (6, o,

- S. media (2) & Trinia glauca (10)

—Sempervivum arachnoidewm (4) O Viola rupestris (7, 8)

STRUCIURE FLORISTIQUE. — I ensemble du tableau et de la liste.
complémentaire révélent une association floristiquement trés riche mais
bien moins homogéne que, par exemple, I’Elyneto-Oxytropidetum. Le
tableau seul compte 8o espéces, la liste 48, ce qui porte le total observé
dans le Festucetum scopariae a 128, nombre qui pourrait étre encore
auginenté si on ajoutait toutes les espéces de la zone de pénétration ou
de contact avec des associations limitrophes.

Les caractéristiques de 1’association, de lalllance et de lordre
sont au nombre de quarante huit. ‘ i

Mais en considérant chaque relevé bien typique (N.° 2412 du
: tableau) A part, on constate qu'une placette de roo m* ne renferme en
\ moyenne que 32 espéces (min. 26, max. 38). Le televé du Col. de
’ Tancalaporta, situé sur une créte exposée 4 2.430 m. et, de ce fait,
trés-appauvri, se réduit méme A 15 espéces. Cette variabilité numérique
§ (indigence relative) s’explique par le degré de recouvrement faible qui
} | dépasse rarement 80 %, et n’est parfois que de 50 % -de la surface totale
. (v. tableau). Voila aussi pourquoi le nombre des accidentelles est rela-
tivement élevé. Nos 13 relevés en comptent une cinquantaine, beaucoup
plus que I’Elyneto-Oxytropidetum ou 1’Hieracieto-Festucetum supinae.

" Le noyau de ’association: est invariablement constitué par les Gras
minées Festuca  scoparia, Sesleria coerulea, Avenw sontana, Koeleria
vallesiang ssp. humilis (forme naine A coussinets denses), Festuca ovina
ssp. duriuscula. Les nombreuses Légumineuses — 12 espéces dont plu-
sieurs trés abondantes (Ononis cenisia, Anthyllis vulnerarioides, Vicia
byrenaica) —, forment une magnifique parure, rehaussée par les inflo-
rescenses mult1colores des Helianthemum alpestre, Onosma fastigiatum,
Sideritis Endressii, Alyssum montanum, Daphne cneorum, Fritillaria.
; f pyrenaica, Aster alpinus, Scutellarin alpina, etc. Clest certes 'une des
v ‘plus belles associations des montagnes européennes. I,e nombre élevé
f ‘des caractéristiques d’association et d’alliance (25) révéle une 111d1v1~
dualité floristique remarquable. ‘
| Le Festucetum scopariae se distingue par la présence de nombreux
f | genres méditerranéeo-montagnards inconinus A 1’étage alpin de la chaine
dorsale médio-européenne, tels que Bulbocodium, Fritillaria, Reseda,
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Vicia, Medicago, Onosma, Sideritis, Teucrium. Possédant en outre une
foule 'd’espéces méditerranéo-montagnardes et pyrénéo-ibériques -(Fes-
tuca scoparia, Koeleria wvallesigna ssp. humilis, Arenarig grandiflora,
Biscutella pyrenaica, Ononis cenisia, Astragalus monspessulanus v._al-
pinus, Helianthemum alpestre, -Daphne cneorum, Eryngium' Bourgati,
Scutellaria alpina, Globularia nana, etc.) ’association -révéle un: carac:
tére méditerranéo-montagnard trés accusé.

Cette tonalité s’accentue encore si on envisage le spectre des formes
biologiques. Appliqué aux seules caractéristiques et aux compagnes
figurant au moins dans la moitié de nos relevés il comprend : ‘

- Festucetum scopariae - Seslarieto-Semperviﬂretmn.

R

(13 relevés des Pyrenées) (13 relevés des Alpes orient.) ‘

Chaméphytes .......... (26 espéqeé) 4y % © (10-esp.

: ) 6 %
Hémidryptophytes oo - (24 » ) 43 ‘% (47 » ) C 755 %
Géophytes ............ (3 » ) 5 % (g ») - 5 %
Thérophytes ......... (2= % ") 3,5% (2 ») 3,5 9%

- Nanophanérophytes . (1 “» ) 1,5%  — -
Total des espéces .= 56 T © 62

-+ Larprépendérance des Chaméphytes-dans 1'un, celle des Hémicryp-
tophytes dans 1'autre des deux: groupements . est. particulidrement - si-
gnificative. Comparé au 'spectre, biologique du Seslerieto-Semperviretum
des Alpes-(tabl. dans BR.-BL. et JENNY,.1026), — D’équivalent de notre
Festucetum - scopariae —,. le' pourcentage des Chaméphytes: a triplé,
tandis que celui des Hémicryptophytes a -diminué presque de moitié,
sous 'influence ‘du. caractére elimatique méditerranéen bien plus accusé
aux hautes altitudes dans les Pyrénées orientales (v. p. 10). Le spectre
des formes biologiques en est ’expression. : -

- SYNACOLOGIB. — Le Festucetum scopariae type, strictement localisé
aux.adrets chauds et:secs, fortement inclinés, préfére les expositions-S:,
mais se' maintient encore aux versants éxposés A PEst, pourva que la
neige-hiveinale, si-elle n’est pas emportée par les avalanches, fonde de
bonne heure au printemps. La dirée de la période de végétation se pro-
longe ainsi de plusieurs semaines par rapport aux replats et de plu-
sieurs: mois par rapport aux associations des combes 3 neige. ILorsque,

-au début de Juillet; on gravit les pentes du Puig d’Alp o des environs
de Ntria, on reste émerveillé devant I’éclosion subite de cette végéta-
tion.chaude aux' tons roses, mauves, violets, bleus et jaunes de toutes
nuanees, .
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A P’étage alpin une seule association, le Festuceto-Hieracietum Hop-
peanae jouit de conditions microclimatiques plus favorables que le Fes-
tucetum scoparige, Pendant la période d’observation (du 24 aolt au 3
septetnbre 1940), favorisée par un trés beau temps, les maxima de
température dans les deux sgssociations situées aux mémes altitudes
(2.340 m.), sur le versant SW. de Cambredase, marquaient respective-
ment 36° et 2¢9° C., les minima : 6° et 3°5 C., & 1-2 cm. sous terre,

Les conditions microclitnatiques avantageuses se traduisent aussi
par I’abondatice, dans le Festucetum scoparige, d’espéces thermophiles,
qui y rencontrent encore des possibilités d’existence & des altitudes in-
soupgonnées. Qui s’attendrait, par exemple, aux Fritillaria pyrenaica,
Koeleria wvallesiana,  Aconitum  anthora, Asiragalus monspessulanus,
Daphne cneorum, Onosma fastigiatum dans les pelouses alpines 4 2.300
métreg et plus? ' v

Ao 1-2cm. de feuilles mortes ap-
platies contre le sol (sous les touffes
de Festuca scoparia bien fournies),
terre granuleuse.

kA 50 cm, de terre fine, {riable,
seche, avec beaucoup ‘de petits
fragments de pierres calcaires, con-
leur beige-foncée, a sec gris-jauni-
tre, un peu plus foncée, dans les
3-4 em, supérieurs, formant un seul
horizon nettement perceptible en-
tisrement traversé par des fais-
ceaux de racines.

C Eboulis calcaires,

Fig. 10




156 . Véchration Arpine pes Pyr. Os.

Association mnettement calcicole et basophile, le Festucetum sco-
pariae s’installe sur un profil de sol squelettique jeune (sol humique
ca-rbonaté). Le tapis végétal généralement discontinu produit peu d’hu-
mus, mais le profil, trés réduit sur les pentes fortement inclinées ou
érodées par le ruissellement, peut atteindre un' demi métre et plus
d’épaisseur lorsque le sol a pu évoluer librement, Un tel profil provenant
du Cambredase 4 2.560 m. est reproduit ci-dessus (fig. 16).

La quantité relativement faible d’humus produite et-incorporée au
profil est insuffisante pour différencier 'horizon kA en kA, et kA,, dif-
frenciation qu’'on observe, par exemple, dans le profil plus évolué
du Seslemeto-Smnpewuev‘um des Alpes. La terre fine, souvent poussié-
reuse, ‘varie du gris-clair au gris-jaunfitre. I/’enracinement des Gia-
minées et de la plupart des Chaméphytes et Hémicryptophytes va
jusqu'au contact avec I’horizon C, formé d’éboulis en désagrégation.
Le lessivage de la couche A ne se fait guére sentir; les espéces aci-
dophiles et humicolés manquent entiérement (voir tableau), eliminées
par le contenu trop élevé en carbonates (3-10 % dans le kA.); le iono-
métre électrique nous a donné des valeurs variant entre 7,2 et 8,2 pH

EvoLurioN. — I,a génése de ’association se confond avec la

~conquéte des éboulis calcaires chauds et secs. Aucune végétation n’é-
gale & cet égard le Festucetum scopariae. 11 est précédé généralement par
unte association d’éboulis, le Crepidetum pygmaeae, par exemple, dans
laguelle se fixent d’abord les touffes de F estuca glacialis, Avena mon-
tana ou bien, agissant comme édificateurs plus pu1ssants les espahers
serrés du Globularia nana.

Le stade initial & Globularig nana frappe par sa constance et par
I’étendue qu’il peut acquérir; sur la créte entre Cambredase et la Tour
d’Eyne (2.600 m. exp. S.), un éboulis de 100 m.% offrait les espéces
suivantes couvrant A peu prés un cinguiéme de la surface du sol ba-
sique et riche en carbonates (25-45 %).

1.2 Globularia nana Festuca glaczalzs
1.2 . Potentilla nivalis
1.2 Herniaria alpina
1.2 Helianthemum Scopolii
+ Avena montana

Seseli nanum-
Galium pyrenaicum
Sideritis Endressii
+  drtemisia Gabriellae

+ 4+ 4+

Ce méme stade & Globularia apparait d’ailleurs aussi dans le Mas-
sif du Llaurenti et dans les Pyrénées centrales mais avec un cortége
quelque peu différent.

Astragalus australis ”Nlul awsbr &g"’
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A la Pefia Blanca, Massif du Maladetta, par exemple, il renferme
en aboudance Avena montana et Carex rupestyis.

Drvyas oclopetala, premier pionnier d’un groupement homologue
dans les Alpes, n’intervient que beaucoup plus rarement dans 1’édifi-
cation du Festucetum scopariae; il évite, dans les Pyrénées orientales,

plus séclies, les versants exposés au soleil et prospére sous une couver-

ture hivernale de neige plus longue.

Le développement de I’association sur les éboulis du Crepidetum
pygmaeae a été déerit ailleurs (chap. 2). Festuca scoparia peut directe-
ment s’enraciner dans cette association mobile; c’est ainsi en haut du'
vallon de Plands ott Paccompagnent Reseda glauca, Scutellatia alpina,
Satureia alpina ssp. pyrenaea.

D’autres stades initiaux se lancent 4 I’assaut des rochers peu in-
clinés et se désagrégeant lentement. LA s’étalent les franges argentées
de Varchaique Paronychia serpyllifolia 4 physionomie toute méditerra-
néenne, ailleurs ce sont des tapis soyeux de I’Anthyllis montana (Cos-
tabona, Serra de Cadi, Ntiria) parfois encadrés de Globularia nana
(Costabona). A Ntiria, dans des conditions peu différentes, s’associent
Paronychia serpyllifolia, Koeleria wvallesiang ssp. humilis, Valeriana
globulariaefolin, Galium pyrenaicum.

Dans tous ces stades du Festucetum scoparige naissant, Avena
montana, puissant fixateur des pierriers, contribue, par sa forte souchc
cespiteuse, 4 la consolidation de Pensemble.

De ces stades initiaux se distinguent nettement les stades de dé-
gradation provoqués par le surpfturage, parfois en liaison avec les

“vents violents et 1’érosion. Ce surpiturage conduit & un appauvrisse-

ment floristique général, avec  persistance et extension des végétaux
les plus résistants 4 la dent des .moutons (Festuca scoparia, Koeleria
vallesiang ssp. humilis, Carex humilis) ou dédaignés par l¢ bétail (An-
thyllis montana, Evryngium Bourgati, etc.). Dans ces stades les carac-
téristiques manquent ou sont rares. )
8’1l n’est pas toujours commode de faire la part de chacun de ces
divers facteuts, les formes d’érosion éolienne plus ou moins accentuées
donnent pourtant une indication sur la force et la direction des vents.
Qui désire étudier ce phénoméne trouve des exemples des plus instruc-
tifs sur les crétes exposées du large ddme culminant du ‘Puig d’Alp
en Catalogne (env. z.500 m.). Le Festucetum scopariae, trés appauvri,
se présenté ici sous I'aspect d’un tapis usé et déchiré. Cette pelouse
déchiquetée, vue de-loin, ressemble A s’y méprendre & un Caricetum
firmae érodé des Alpes (fig. 4, p. 51). - :
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Association nettement calcicole et basophile, le Festucetum sco-
pariag s’installe sur un profil de sol squelettique jeune (sol humique
carbonaté). Le tapis végétal généralement discontinu produit peu d’hu-
mus, mais le profil, trés réduit sur les pentes fortement inclinées ou
érodées par le ruissellement, peut atteindre un demi métre et plus
d’épaisseur lorsque le sol a pu évoluer librement, Un tel profil provenant
du Cambredase 2 2.560 m. est reproduit ci-dessus (fig. 16).

La quantité relativement faible d’humus produite et-incorporée au
profil est insuffisante pour différencier I'horizon kA en kA, et kA,, dif-
férenciation qu’on observe, par exemple, dans le profil plus évolué
du Seslerleto-Semperviretum des Alpes. La terre £ ne,” souvent poussié-
reuse, ‘varie du gris-clair au gris-jaunitre. Ienracinement des Gia-
minées et de la plupart des Chaméphytes et Hémicryptophytes va
jusqu’au contact avec I’horizon C, formé d’éboulis en désagrégation.
Le lessivage de la couche A ne se fait guére sentir; les espéces aci-
dophiles et humicoles manquent entiérement (voir tableau), eliminées
par le contenu trop élevé en carbonates (3-10 % dans le kA,); le iono-
m:étre €lectrique nous a donné des valeurs variant entre 7,2 et 8,2 pH.

EvorurioN. — La génése de ’association se confond avec . la '

_conquéte des éboulis calcaires chauds et secs. Aucune végétation n’é
cale A cet égard le Festucetum scopariae. 11 est précédé généralement par
une association d’éboulis, le Crepidetum pygmacae, par exemple, dans
laquelle se fixent d’abord les touffes de F Pestuca glacialis, Avena mon-
tana ou bien, agissant comme édificateurs plus pulssants les espahers
serrés du Globularia nana.

Le stade initial & Globularig nana frappe par sa constance et par
I’étendue qu’il peut acquérir; sur la créte entre Cambredase et la. Tour
d’Eyne (2.600 m. exp. S.), un éboulis de 100 m.> offrait les espécees
suivantes couvrant & peu prés un cinquieéme de la surface du sol ba-
sique et riche en carbonates (25-45 %).

1.2 Globularia nana + Festuca glacmlu

1.2 . Potentilla nivalis +  Astragalus australis H?rlud Aw‘:h g"’
;2 Herniaria alpina +  Seseli nanum-

1.2 Helianthemum Scopolii + . Galium pyrenaicum

+ - Avena montana +  Sideritis Endressii

+  drtemisia Gabriellae

Ce méme stade & Globularia apparait d’ailleurs aussi dans le Mas-
sif du Llaurenti et dans les Pyrénédes centrales mais avec un cortége
quelque peu différent.

/

‘
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A la Pefia Blanca, Massif du Maladetta, par exemple, il 1enfe1me
en abondance Avena montana et Carex rupestris.

Dryas octopetala, premier pionnier d’un groupement homologue
dans les Alpes, n’intervient que beaucoup plus rarement dans 1’édifi-
cation du Festucetum scopariae; il évite, dans les Pyrénées orientales,
plus séches, les versants exposés au soleil et prospére sous une couver-
ture hivernale de neige plus longue.

Ie développement de I’association sur les éboulis du Crepidetum
pygmaeae a été déerit ailleurs (chap. 2). Festuca scoparia peut directe-
ment s’enraciner dans cette association mobile; c’est ainsi en haut du’

vallon de Planés ott I'accompagnent Reseda glauca Scutellaria alpina,
Satmeza alpina ssp. pyrenaea.

D’autres stades initiaux se lancent 4 1’assaut des rochers peu in-
clinés et se désagrégeant lentement. 1A s’étalent les franges argentées
de P’archaique Paronychia serpyllifolia A physionomie toute méditerra-
néenne, ailleurs ce sont des tapis soyeux de "Anthyllis montana (Cos-
tabona, Serra de Cadf, Nfria) parfois encadrés de Globularia nana
(Costabona). A Nfria, dans des conditions peu différentes, s’associent
Paronychia serpyllifolia, Koeleria wvallesiana ssp. humilis, Valeriana
globulariaefolia, Galium pyrenaicum.

Dans tous ces stades du Festucetum scopariae naissant, Awvena
montana, puissant fixateur des pierriers, contribue, par sa forte souche
cespitetse, A la consolidation de 1’ensemble.

De ces stades initiaux se distinguent nettement les stades de dé-
gradation provoqués pat le surpiturage, parfois en liaison avec les
vents violents et I’érosion. Ce surpAturage conduit 4 un appauvrisse-
ment floristique général, avec persistance et extension des végétaux
les plus résistants 4 la dent des moutons (Fesiuca scoparia, Koeleria
vallesiana ssp. humilis, Carex humilis) ou dédaignés par l¢ bétail (An-
thyllis montana, Eryngium Bowrgati, etc.). Dans ces stades les carac-
téristiques manquent ou sont rares. )

S'il n’est pas toujours commode de faire la part de chacun de ces
divers facteurs, les formes d’érosion éolienne plus ou moins accentuées
donnent pourtant une indication sur la force et la direction des vents.
Dui désire étudier ce phénoméne trouve des exemples des plus instruc-
tifs sur les crétes exposées du large déme culminant du Puig d’Alp
en Catalogne (env. 2.50¢ m.). Le Festucetum scopariae, trés appauvri,
se présente ici sous I’aspect d’un tapis usé et déchiré. Cette pelouse
déchiquetée, vue de-loin, ressemble 3 s’y méprendre 3 un Caricetum
firmae érodé des Alpes (fig. 4, p. 51). :
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par les especes suivantes, por-

Cette variante éolienne est composée
ar le vent.

tant sans exception les empre'ntes de l'usure p

2.2 = Thymus nervosus

2.2 oGalinm pyrenqicuin

2.2 —Koelaria vallesiana ssp. humilis  + © Helianthemum alpestre

2.2 Arenaria grandiflora’ + - Poa alpina v. brevifolia
+ © Seseli nanum

3.3 ~ Festuca scoparia
2.2 —~Avena montana

A peine 60 % de la surface plane sont recouverts par ce gazon

parmi lequel affleure la roche calcaire en désagrégation plus ou moins
svancée. Les touffes de Festuca scoparia fortement érodées par le
frottement des cristaux de neige et du gravier fin charriés par le cou-
rant éolien, prennent des formes étranges semi-lunaires ou bien rap-
pelant une assiette & bord relevé, nue au centre. I, substratum sque-
lettique entrave la succession vers 1’Elyneto-Oxytwpidetum.

SYNCHOROLOGIE. — Le Festucelum scopariae gagne de Vextension
sur les calcaires ‘de la chaine frontidre chaude et assez séche entre
2.100 et 2.400 1. s’appauvrissant rapidement vers le haut. Blotti dans
un coin bien abrité du Cirque -de Planés, il progresse ici jusqu’a

2.680 m. (relevé 6). Vers ie bas, il accueille certaines espéces des pe-

louses séches inférieures (Brometalia) d’autant plus nombreuses que
A Festuca ovina ssp. in-

le climat local est plus favorable (Sous-ass.

di gesta). : .
: Le groupement qui, du point de vue écologique et floristique, s’en

rapproche le plus dans les Alpes suisses est le Seslerieto-Semperviretum
&tudié en détail par BR.-BL. et JENNY enl 1926 et, dans les Alpes-Ma-
ritimes, son congéneére méridional Dassociation 2 Sesleria coerulea et
Avena montana décrite par M. cumNochET (1938). Ces deux associa-
tionis ont en comimnun avec le F estucetum scoparige non seulement bon
nombre d’espéces, parmi lesquelles plusieurs caractéristiques transgres-
" sives (Sesleria coerulea, Helignthemum alpestre, Bupleurum- ranunci-
loides), mais aussi certains traits écologiques ot la disposition si ca-
ractérisque des pentes gazonnées en gradins confluents.

Le Festucetum scoparige est connu de Costabona, dans le Haut
Vallespir (enrichi &1 beris saxatilis et d’Alyssum montanum), jusqu’au
Pic de Casamanya il Andorre et, sous une forme (sous-ass.) peu dif-
férente, au Port de Vénasque, versant espagnol. Mais nulle part il
ne déploie tant de vigueur et de richesse spécifique qu’aux environs
de Niiria, sur le versant 8. de Puigmal. I hotellerie du monastere,
perchée & plus de 2.000 m., excellent centre d’excursions, facilite au-

jourd’hui son étude.

o
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Il n’en fut pas toujors ainsi; ’ X i isi
ria dans sa jeun»lesse a:i(c)lssoinzill.i C:f::i;i ey qm’ e
s e tn¢ ‘ am . , nous a laissé de ce séjour
Ano.laiz;; ;Ir; ’rec(:ilt p%elrll de détails savoureux. L apparition de deux
Ang és de pioches daus.ces parage 2 i t .
tlQIl’E peu s’en fallut qu’a leur rencoitregiliolr)?x(;gie?a?Xs,i;:e e f"infia‘
Cu're de Queralbs, qui venait d’arriver pour passer 1’été a Nu;r;n 61: .
soit e.nfme A toutes, jambes, car on prenait tout:d’abord les ’ai fblSe
b.o‘ta‘tmstes pour des brigands de race étrangére. Comme ils pse Splaes
gn‘ale_.nt enn partant des prix exorbitants qu’on leur réclamait a ler
géi‘zage(;uioi; ulr}e 'peseta pour une livre et demi de pain noir, ucne pe:
e vin s aines. cotatancs Commmes o reo 9 hon Glevées poraitl
‘ es de élevié it-i
‘mals combien modestes a 1ios yeux!) leISSur/g, téiiqigvis 1;:; a‘t:jilg
;:Zi?rte: 1eu}1 \ répondit : «Messieurs{ vous étes bien heureux iencore’
¢ rouvé a souper dans un pays aussi sauvagen». Et il avait: !
oute tout & fait raison. ‘ ; e
Auqourd’hui‘ un petit chemin de fer-éléctrique r.e'lie:Ribes aun-N. ‘d
Barcelone a4 Ntria, site particuliérement intéressant pour le éotax‘l‘i‘xst.ee'
A 1{1esure qu’on s’éloigne du centre de’ laA.chaine: principale ‘u.
j%pguxir/1ssen1ent successif de I’association se fait sentir. Dans le i\iaén
A ' )
I;Vé ea *\Iad‘;c‘es, au N .ord’ de la Tét, nous avons pu prendre un seul re-
v ssez bien constitué sur le versant Sud du Pic de la Pelade, 2.10
métres (pente pierreuse - 20 iucl., cale. dévonien; degré d 'rec ;
vrement 6o-70 %). Il comprend (oo m.?): e ° e
3.3 Festuca scoparia + ~ Minuartia verna
921* estuca ovina duriuscula -+ — Arenarig ciliata .
1.8 —Avena montana + « Dignthus monspessulanus

2~.2'-:§cutella¢it‘t qlpina _ + CArabis. corymbiflora .
1.2 . a.r'onvchm polygonifolia + ~Biscutelly laevigata. ,
. IIf é;g)‘ ¢zf0l.tzf1n Thalz'zﬁ\ + ¢ Ranunculus montanus

.2 £ 0nonis ' striata + — Medicago suffruticosa

3
.1~ Lotu rniculats j
M s 'cormc‘ulatus +.. Helionthemum Scopolii
2 .a. m.ez-a alping ssp. pyrendea + ¢ Conopodium mutabile
1.2 USideritis. Endressii +~ Eryngium Bourgati
I_. - : r * B . . N - ) - '
+1§{a}l@a’ qcauhs S + ¢ Androsace villosa
v ioellena‘ walles. ssp. humilis + ~ Euphrasia salisburgensis:
& Avena pr 1 inari i
Lo al {))atenszs. - + - Linaria alping ssp. aciculifolia
. a ai)z.na v. brevifolia + ~ Plantago monosperma
C Minuartia rostrata + . Galium vernum
4+ O Cerastium strictum + = Galium pumilum
+ ~ Erigeron alpinus ssp. pyrenaicys.
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Fn Capcir, dans le vallon de Galbe, malgré le développement_ con-
sidérable du Dévonien, le Festucetum scopariae est encore plus appat-
vri. Il renferme par contre en abondance e rare Astragalus nevade'ns'zs
ssp. catalaunicus pris d’abord par PIMBAL-LAGRAVE  (1887) pour A. aris-
tatus. La localité indiquée par lui et par ROU?Z (Fl. Fr.), ro?hers Ele
Caruby, n’est pas identique a celle d’ott provient notfe re_leve: Cre:e
entre Pic de la Porteille ’Orlu et de Terres, 2.320 m., SE., 1ncl.’ 30-35"
L’association forme ici des gradins »superposés et ne cc’mvre qu emzrlron
60 % du terrain, par endroits encore moins. Un relevé de 100 m.” en-
viron nous a fourni 27 espéces (v. relevé N.% 13 du ‘c‘al)_leau). \

On constate ’absence de la plupart des caractér1st1qu<?s e‘F d'esf e,s.pef
ces nettement xériques, Astragalus nevadensis & part, (}m fait ici I'im-

pression ‘Q'un survivant. Les localités les plus rapprochées sont le Cam-
bredase et le Puig d’Alp en Catalogne. ' :

‘ Le Llaurenti exposé en plein aux averses\atlanthues et a :
atmosphérique plus élevée ne posséde plus guére que des fragment.:s mlt-
nimes trés appauvris du Festucetum scoparine. A sa place apparalssen
méme aux adrets trés inclinés (Roc Blanc) des  variantes de

1’ Elyneto-Oxytropidetum bien moins xérique.

Sous-ass. A Festuca oving ssp. indigesia (1)

| ; 1 3 ir Nria
Sur le versant catalan de la grande chaine, aux environs de o

nn groupement proche du Festucetum scopariae, mais p1u§ fclu\armop ile

remonte aux adrets jusqu’a 2.200 m. (Yest la sous-association & Festuca

oving ssp. indigesta,
Cette sous-association est caractérisée
xérique et dur et ’abondance des Poa alpina var.
‘ ssulamus var. alpinus. ‘
mons\fjiécsiudaer?lx relevéspservant d’exemples, le premier (A) p}'ls 4 2.150
métres d’altitude en montant vers le Puigmal (SE. »30", degré de recou-
. le deuxiéme (B), immédiatement au-dessus du Mo-

vrement 98 %) | \
nastére de Ntiria, & 2.200 m. (8. 25°, 90 %). Le substratum est calcaire.

par la dominance du Festuca
brevifolia et Astragalus

(1)  Det. R. DE LITARDIERE.

humidité
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A B
~ Festuca oving ssp. indigesta ........... ' Vs 4.3 3.3
~= Poa alpina var. brevifolia ............. 2.2 2.2
“* Koeleria vallesiana ssp. humilis ) +
E Apena PrATENSIS .ieeieiiiii i, + 1.1
w Carex caryophyllea .-(LJ-MY-”[‘() .......................... 1.2 2.1
~ Alltum sphaerocephalum ........ O PO + +
— dstragalus monspessulanus var. alpinus ............... (+°) 2.2
@ Anthyllis vulnerarioides ............ e 1.2 +
= HipPOCrepis cOMOSA «ovviiiiin s iieieienann, 1.2 +
~Vicia pYTenaica ... I.1 +
- Helianthemum . nummularivm ssp. Scopolii ......... ) +.2
@ Sideritis Endressii .(L7 by 1.2 2.2
= Liryngium Bourgati 1.1 +
= Achillea millefolium + +
Botrychium lunaria + +
© Potentilla latestipula ....... 4 +

Cent métres carrés du relevé A contenaient en outre :-Koeleria gra-
cilis,~Rumex acetosella®Dianthus inodorus®Silene Borderei~Minuartia
verna~Arenaria serpyllifolia,®Arabis corymbiflora; Sedum album,~Sem-
pervivum tectorum,~Lotus corniculatus;~Medicago suffruticosa;-Salureia
alpina ssp. pyrenaew, @Myosotis micrantha, ~Euphrasia salisburgensis,

o Veronica verna,V. arvensis,“Linaria supina ssp. pyrenaica;~Plantago
lanceolatay=Galium verum—CQirsium acaule,’

Dans le relevé B nous avons noté =~Festuca scoparia~Paronychia
serpyllifolia,Merendera bulbocodium,—Dianthus monspessulanus;—A4co-
nitum anthora,oRanunculus bulbosus,“Draba siliqu.osa‘,{;}ﬂ/['inuartia mu-
cronata,~Tberis sempervirens, “Anthyllis montana,”Sedum montanum,

“ Bupleurum ranunculoidesy Plantago monosperma;-Gentiana verna,&Ga-
lium pyrenaicum~Carling acaulis #Hieracium Peleterianum,~Juniperus
nand. ‘

Ce groupement qui n’a. pas été retrouvé sur le versant frangais
occupe les stations les plus abritées et les plus chaudes du bassin de
Niria. 11 bénéficie de D’espalier formé par le revers S. de la chaine
dorsale, et accepte dans son sein certaines espéces montagnardes des
plaines ¢t basses montagnes qui v atteignent des altitudes inaccoutu-

mées (Myosotis micrantha, Veronica werna, Allium sphaerocephalum,
Sedum album, Ranunculus bulbosus, Ornithogalum pyrenaicum).
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IMPORTANCE KCONOMIQUE. — Le Festucetum scoparine est paturé
par le bétail, veaux, génisses, chévres et surtout moutons. La valeur
pastorale de la Graminée dominante est insignifiante, les ]eunes
pousses entourées des feuilles anciennes, desséchées, raides et piquan-
tes n’étant guére accessibles aux animaux. Festuca scoparia agit sour-
tout comme colomisateur et fixateur des.pierriers et éboulis calcaires

supportant aisément le desséchemment sur ces pentes briilées par le
so.ell. Parmi ses satellites Arenaria grandiflora, Alyssum montanum,
Paronychia serpyllifolia, Helianthemum alpesire, Androsace willosa,
Sideritis Endressii, Daphne cnweorum, peu gofités par les bétes, protégent
le sol contre le ruissellement et le ravinement trop actifs. Il reste néan-
mofns un ensemble de bonnes plantes fourragéres dont Vextension
pourrait étre favorisée par des mesures appropriées. Telles sont: Ses-
levia coerulea, Poa alpina, Koelerig vallesiana ssp. humilis, Avena pra-
tensis, A. montana, Medicago suffruticosa, Ononis cenisia, Astragalus
species, Anthyllis vulnerarioides, Vicig pyrenaica, toutes abondantes.
Les Téeumineuses en particulier venant bien sont avidement broutées.

Une bonne partie des pAturages supérieures des Vallons de Prats
Balaguer, Plands, Eyne, ainsi qu'a Niria et dans la Serra de Cadi font
partie de 'association activement paturée. Le petit vallon de Planes a
lui seul nourrit deux troupeaux de moutons comptant 7oo tétes en
tout; le fond du vallon de Prats Balaguer 6oo. Il v en a davantage a
Eyne et au Cambredase. Ces troupeaux parcourent Journellement de
arandes distances sur des pentes trés inclinées, sujettes & 1’érosion et
au glissement. D’innombrables petites pistes en gradins superposés
longent les flancs des crétes occupées par le Festucetum scopariae.
Bien que précaire, le revétement végétal empéche ou retarde au moins le
_ravinement et la stérilisation compléte de grandes surfaces. Mais tout a
une fin : conduit avec excés et sans souci du lendemain, le surpiturage
entame un pett plus chaque été, surtout par le piétinement, les loques
du manteau végétal. Pour la plupart étrangers, les bergers ignorants
n’ont aucun intérét & ménager le bien précieux qui leur est confié. ok
" faudrait pour maintenir en état les hauts paturages, ne pas les surchar-
ger et régler le parcours et le stationnement des bétes en évitant de les
faire circuler trop fréquemment sur les pentes exposées au rav: inement.
Il serait utile aussi de consigner temporairement certaines parcelles oft
les végétaux - pourralent accomplir leur cycle annuel complet et mfirir
leurs graines. ‘

Dans les Pyrénées orientales les animaux sauvaoes sont trop peu
nombreux pour influencer le moins du monde le tapis végétal, Il ex1ste,
parait-il, quelques isards traqués dans les parages peu accessibles de’la
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chaine frontiére et du Carlitte; mais il ne nous a pas été donné d’en
apercevoir un seul.

O. — ALL. ELYNION MEDIOEUROPAEUM

S'{l existe un groupement révélateur des associations végétales,
c’est bien I’Elynetum des Alpes. Clest lui qui m’a fait comprendre, il
y. a plus de trente ans, la réalité d’unités phytosociologiques bien cir-
cotfiscrites, caractérisées A la fois par leur flore et leurs conditions de
vie. Il m’a fait entrevoir aussi l'importance de 1a fidélité des especes
coinme critére de 'indépendance floristique des groupements. Ces ob-
servations sur "Elynetum des Alpes sont consignées dans une étude sur
la végétation de 1’étage nival des Alpes retico-lépontiennes parue en 1913.

I,a forte impression ressentie alors s’est renouvelée lorsque, en
1629, j’al pu prendre contact avec l’association pyrénéenne a Elyna
myosuroides et Oxylropis Foucaudi, homologue de 1’Elynetum helvé-
tique, association des mieux caractérisées et l'une des plus intéres-
santes de toute la chaine pyrénéenne.

Les deux pelouses 4 Elyna ne présentent pas Seulement une phy-
sionomie identique, mais leur cortége floristique et leur écologie ont
tant de rapports et s’opposent si nettement au Festucion scopariae et au
Seslerion coeruleae qu’il semble légitime de les en séparer et de créer
une nouvelle alliance. Nous aurions voulu Pappeler Elynion, tout court,
mais il existe déjd un Elynion Bellardi (NORDHAGEN) bien différent, de
Scandinavie, ce gqui nous a engagé A proposer pour notre alliance le
niom' d’'Elynion medioeuropaeum.

Les caractéristiques de cette alliance alpine et pyrénéenne sont outre
PElyna méme qui devient caractéristique régionale de I’Ordre des Ses-
lerietalia lorsqu’on envisage ’aire générale de Despéce:

Carex capillaris v. minima
Cerastivm alpinum v. lanatum
Draba siliquosa

(rentiana tenella
Antennaria carpatica

Notre alliance a des affinités évidentes avec I’Elynion Bellardi nor-
dique ; mais ce dernier faisant partie d’un ordre particulier ( Elyno-
Dryadetalia) exclusivement nordique, se distingue par un grand nombre
Q’especes-spéciales 4 distribution boréo-arctique (voir NORDHAGEN 1936,
5. 35). L'Elynion medioeuropaeum, par contre, abonde en espéces 'mé-
ridionales et méditerranéo-montagnardes et de ce fait présente un curieux
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mélange spécifique d’origines trés diverses : boréo-arctique, centro-asia-
tique-alpin, méditerranéen et endémique.
I élément boréo-arctique, mieux représenté dans I'E lynetum des Alpes
_compte encore plus d’une douzaine de Phanérogames dont plusieurs
(Elyna, Carex rupestris, Cerastium alpinum, Silene acaulis, Minuartia
verna, Diyas, Polygonum viviparum) dépassent le 80° lat. bor.

24. Ass. Elynéto-()xyz‘rrqp;z‘,d‘evtum, Foucaudi
(Ass. & Llyvna myosuroides et Oxytropis Foucaudi)

Les pelouses de 1’Elyneto-kaylfréj)idéium sont :1’ apanage des massifs

calcaires; elles manquent complétement aux terrains granitiques et
schlsteux : ' '

Les meilleurs des nombreux 1e1eves eftec‘"es de ce groupement
consignés dans notre tableau proviennent des localités suivantes :

1. En haut du Vallon de Plangs, sur les pentes de Malaza, 2. 430
métres, éboulis calcaires et siliceux.

2. Niria, vers. N. de la Serra de 'Embut, calc dévonien.

3. Epaule du P. de Cambredase, 2.420 m., NW., calc. devomen

4. P. de Casamanya, Andorre, 2.640 m., calc dévonien.’

5. Versant S. du P. de Cambredase, 2.580 m., ebouhs cale. et
schisteux en mélange. ,

6.  Cambredase, 2.300 m., calc. dévonien.

7. Versant S. du P. de -Cambredase, 2.580 m., ¢éboulis cale. et
schisteux, trés exposé aux attaques éoliennes; rendzine profonde.

3. Montée de Nfiria .au Col ‘de Finestrelles, 2.200 m., calc. dé-

vonien. o :
9. Selle entre P. de la Porteille d’Orlu et P. de Terres, 2.480 m.,
1oche dévonienne, profil de rendzine, profond.
~ ). Cirque de Planés, créte exposée, 2.530 m., schistes crothland'ens
et plerres calcaires, rendzine 30 cm. de profondeur. -

1. P. de Camp Ras, Llaurenti, 2.440 m., calc. dévonien, rendzine
30 cm. de profondeur. _
12. Sommet du P. de Cambredase, 2.700 m., éboulis cale. et
siliceux. ’ ’ : :

13. Cirque de Plands, 2.520 m., Ordovicien au contact avec le
cale. dévorien.,

14. Vallée de Prats Balaguer, pentes entre Malaza et la Tour
Q’Eyne, 2.450 m. schistes ordoviciens .au contact du Dévonien.. :

ST
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~Créte occidentale du P. de Cambredase, 2.520 m., trés exposée,
Ordovicien et Dévonien, profil de renidzine de 40-50 cm. de profondeur.
16. Sommet du P. de Cambredase, 2.730 m., Ordovicien et Dé-
vonien. : ! .
17. Créte W. du’ P. Cambredase, 2.420 m., Ordovicien et pierres
calcaires dévoniennes, profil de rendzine de 40 cm. de profondeur.
18. Col d’En Valira, créte exposée 2.480 m., schistes gothlandiens
au contact avec le Dévonien, profil de rendzine profond (r).

En plus des espéces indiquées sur le tableau, ces relevés com-
tiennent encore : ) ’

N Juniperus nona (18, 14, 16), 'Avena wersicolor (x4, 18),/Festuca
oving (8, 12),5Linaria alpina ssp. aciculiflora (9, 16),\Euphrasia alpina
(9, 11),\Globularia nana (8, 12),"Selaginella selaginoides (9),oFestuca
glacialis (10)\Agrostis alpina {(4),0Salix herbacea (1) Ranunculus mon-
tanus (18),\Anemone narcissiflora (9),\Erysimum. ochroleucum (6)§ Li-
nuwin - alpinum (11)) Saxifraga aizoon (8)\ Alchemilla colorata (8)y A. alpi-
gena ()X Trifelium pratense (8),'& Calluna vulgaris (14), *Armeria alpi-
na (12),\Gentiana alpind (17)g G. pyrenaica (18)\ Pedicularis Kerne-
ri () N\Galium pumilum (9), f’Phyteunm pedemontanum (7), \Hieracium
avricula (8),0Polytrichum  piliferwm (13),(P. juniperinum (14), Dicra-
num spec. (12),pDicranella crispa (13),0Pottia latifolia (13), Distichium
inclinatum (14),0Bryum spec. (x, o, 14),%Pohlia commutata (1, 13),
Myurella mlacea (13),“Encalypta rhabdocarpa (x, 13, 14), Drepanocladus
mzcmatus (1),UStereodon cupressiforme (9, 13) Rhytzdzum zugosum 8),

(Blepharostoma trichophyllum (1),

+ DISCUSSION DU TABLEAU. — Kn classant les relevés du tableau comme
1ous 'avons fait, d’aprés le nombre croissant des espéces acidophiles
(eapeges de POrdre des Cancefalm curvulae) on s’apercoit que :

1.° Les releves les plus complets et les plus riches en caractéristi-

ques se groupent vers le milieu. du tableau: les sols riches en calcaire
(relevés 1-5) aussi bien que.ceux oft la décalcification est trop avancée
(relevés 16-13) excluent certaines espéces; l'optimum de 1’association
parait correspondre aux relevés 6-15. . :

2.° d’une maniére générale la densité du recouvrement augmente
avec le nombre des espéees calcifuges de 1’Ordre des Ccmcetalm CUTDU-
lae c’est-a-dire de oauche . droite du tableau.

-

(1) Les proflls mdxques ici (‘ommc «1end/mo» ont des rapports avec les «sols
humigques carbonatés» et- sont peutbtre mietix A considérer comme tels.
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3.° cette densité de recouvrement est, toutes choses égales d’ail-
leurs, en rapport avec I'inclinaison des pentes; la plus grande densité
correspond aux pentes peu inclinées. L’inclinaison est généralement as-
sez forte dans les phases initiales (relevés 1-4) trés faible dans les
phases terminales (relev. 17, 18). L’optimum de 'association englobant
les pelouses les plus étendues est réalis? sur les pentes moyennes (10°
d’inclinaison).

Le nombre relativement élevé d’espéces caractéristiques témoigne
de Pindividualité floristique de Pagsociation. On en compte 13 en tout, 5
existent dans la plupart des relevés, Toutes, sauf Pendémiquc pyrénéen
Oxytropis Foucaudi, réapparaissent dans I’Elynetum des Alpes, soit
comme caractéiistiques, soit comme compagnes, souhgnant ainsi la pa-
renté proche des deux groupements.

Cette parenté s’étend encore 4 la structure sociologique; Elyna
myosuroides qui tient toujours la premiére place forme le fonds d'un
gazon dru. I.e nombre moyen des espéces sur une surface donnée est
sensiblement égal dans les deux groupements; de part et d’autre la
placette de 4 m.” renferme, en moyente, 34 espéces. Mais ce chiffre est
dépassé de beaucoup dans ’association homologue des montagnes de
Norvége — V’association 4 Elyna et Cetraria nivalis de NORDHAGEN —,
qui ne compte pas moins d’une cinguantaine d’espéces sur 4 m.®. La
différence réside surtout, il est vrai, dans la proportion beaucoup plus
forte des Cryptogaines; mais méme le nombre des Phanérogames seules
(30 en moyenne sur 4 m.*) est un peu plus élevé que dans les groupe-
ments respectifs des Alpes et des Pyrénées. Cette ampleur floristique
de ’association scandinave milite en faveur d’une ongme plutét nor-
dique de I'Elyneto-Oxytropidetum.

Fu dépit des ressemblances physionomique et structurale, le grou-
pement pyrénéen est suffisamument différencié de ’Elynetum des Alpes
pour constituer une association spéciale. Cette différenciation floris-
tique porte sur deux groupes d’espéces, les méditerranéo-monta-
gnardes et les endémiques pyrénéens. Citons parmi les premiéres:
Avena montana, Arenaria grandiflora, Alyssum diffusum, Dapline cneo-
rum, Seseli nanum, Androsace villosa; parmi les endémiques : Oxytropis
Foucaudi, Medicago suffruticosa, Galium pyrenaicum, caractéristiques a
divers degrés. et les compagnes fréquentes: Thymus nervosus, Pedicu-
laris pyrenaica, Evigeron aragonensis, Plantago monosperma qui toutes
font défaut 3 UElynetum alpigéne.

‘ En outre, bon nombre d’espéces de celui-ci sont remplacées dans
VElyneto - Qxytropidetum par des unités spécifiques vicariantes mais
d’un comportement sociologique semblable ; les voici mises en paralléle.

R S
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ELYNETO- OXYTROPIDE’lUM DES
PYRENEES

ELYNETUM DES ALPES

Arenaria grandiflora
Oxytropis Foucaudi .

drenariq ciliata
Oxytropis Halleri

lapponica ) O. pyrenaica
Helianthemum nummularium ssp.  Helianthemum nunmpnularium ssp.
grandiflorum Scopolii

Androsace villosa
Erigeron aragonensis
Hieracium pumiluimn

Androsace chamaejasme
Erigeron uniflorus
Hieracium . glanduliferum

Quelques unes d’entre elles sont, dans "association correspondante,
d’une: importance sociologique et écologique sensiblement identique;
dQ’autres (Oxytropis Halleri, Helianthewum . grandiflorum, Androsace
chamaejasme, Hieracium glanduliferum) jouent un rdle plus effacé
dans U'Elynetum des Alpes que les entités eqmvalentes dans U"Elyneto-
Oxvtropidetum des Pyrénées.

Le role synécologique et syngénétique du Festuca pumzla si abon-
dant dans UElynetum des Alpes est dévolu dans notre association a
PAvena montana méditerranéo-montagnarde, qui ne manque dans
s’explique en partie par les conditions microclimatiques plus extrémes ;
aucun des relevés du tableau; la rareté locale du Sesleria coerylea
I'espéce est d’ailleurs en général plus rare dans les Pyrénées orientales
que dans les Alpes. A

On est tout d’abord désorienté par l’abondance inacoutumée dans
I’Elyneto-Oxylropidetum d’une Glumacée aussi nettement acidophile
que le Carex curvula, escortée d’espéces franchement basophiles. Un
examen plus attentif révéle cependant qu’il s’agit non pas du type de
P’espéce, mais d’une race spéciale caractérisée par ses écailles femelles
largement scarieuses, blanchétres (var. scariosa nob.). Par ailleurs sa
morphologie et son comportement écologique concordent parfaitement
avec la plante décrite récemment par GILOMEN (1938) sous le nom de
Carex curvula ssp. Rosae. Or cette sous-espéce, démembrée du type du
Carex curvula, est neutrophile; elle s’accroche méme aux fissures des
rochers calcaires. Trés répandue sur le Dévonien de la chaine frontiére

‘de ’Andorre et du Llaurenti elle ne mangue pas non plus sur les cal-

caires. mésozoiques de la Serra de Cadi.

Dés le premier contact avée U'Elyneto-Oxyiropidetun nous avions
acquis la conviction que plusieurs plantes réputées trés rares d’aprés
les Flores locales devalent sans doute étre plus répandues, Cetfe pré-
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somption s’est amplement vérifiée, Elyna méme, considéré par G. GAU-
1IER (1. ¢.) comme trés rate, croit partout sur le calcaire. Draba siliquosa,
sighalé seulement aux vallées d’Eyne et de Llo, existe dans pas moins
de 14 de nos 18 relevés. Thalictrum alpinum, rare d’aprés la Flore de
G. GAUTIER fait partie de 11, Gentiana lenella, trés rare et connu de
2 ou 3 localités seulement existe dans cing de nos relevés; s’epa-
nouissant tardivement en été, cette annuelle minuscule manque peut-
étre pour cette raison A certains autres. Carex capillaris n’est indiqué
que vaguement en Cerdagne et & la Tour de Mir avec doute (n’y est cer-
tainement pas) ; il figure dans 5 relevés (1). Toute préoccupation phyto-
sociologique mise & part, il est évident que le mode d’analyse qu’elle
comporte coticourt & combler bien des lacunes floristiques.

SYNECOTOGIE. — Qu'il s’agisse des Pyrénées, des Alpes, des pays
arctiqutes, les conditions stationnelles générales des peuplements d’Elyna
myosuroides ne varient guére. Le danois GELTING (1933) les ayant étu-
diés au Groénland oriental, oit la plante est trés commune, caractérise la

station de la maniére suivante: «It (Elyna) forms extensive xerophilous .

heaths, often laid bare by the storms much erodet by the windn». Cette
descriptionn, quoique un peu trop bréve, convient parfaitement aussi &

Passociation pyrénéenne, qui régne en maitre sur les croupes et crétes -

battues par les tempétes; la neige, balayée par le vent en est emportée,
le gazon mis & nu. Aucune autre association prairiale n’oppose une ré-
sistance pareille aux attaques du vent et aux températures extrémes ;
souvent érodées de front par le frottement des cristaux de neige, des
particules de terre et des pierres arrachées au sol, les touffes com-
pactes et trés tenaces sont encore sapées par leur base, le systéme
radiculaire désarticulé, la terre végétale émiettée ct enlevée par le cou-
rant aérien. Il faut avoir supporté la bourrasque au gros de Dhiver,
pour se rendre compte de la violence extréme des éléments sur ces
crétes élevées. Les parties les plus exposées des touffes surcreusées et
méme des trainées enftiéres de gazon sont arrachées et, partant d’une
telle bréche, 1’attaque progresse pas a pas jusqu’d ’abrasion compléte
du tapis végétal (fig. o). ‘ ,

Alors recommence le travail patient et combien pénible des pion-
riers lithophiles, de I"Awena montana en particulier, secondée par Sg-

xifraga oppositifolia ssp. Murithiana, Seseli nanum, Silene acaulis, Ga--

lium pyrenaicum et, & Casamanya, Ariemisia Genipi.

(1) -Rappelons toutefois qule TOURNEFORT (d’aprés IAPRYROUSE, 1818) a découvert
cette espéce «Gramen cypervoides Pyrenaicum pillulis ninoribus pendulis» dés la
fin du dix-septiéme. siécle aut Pic de la Camulada.




TABLEAU 20

ELYNETO - OXYTROPIDETUM FOUCAUDI

Numéros des relevés . . . . . . . . . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 .1 12 | 13 14 15 | 16 17 18
Altitude (m.s.m.) . ... . . . . . . o oL L .. 9430 | 2240 | 2420 | 2640 | 2580 | 2300 | 2580 | 2200 | 2480 | 2530 | 2440 | 2700 | 2520 | 2450 | 2520 | 2730} 2420 2480
Exposition, pente . . . . . . . . . . . . . . |NW.209 NW. | W 150 W.20° W 5 NW.109W.15°|N.20° SE 5% |E.5-109W.10° E 15°| E 100| E.10°| W.5° | SE.15°|NW.109 N. 2°
Sous-sol . . . . .. . . . . . . 1si+Ca Dév.!| Dév.| Dév.| Sch.| Sch. | Dév. | Dév. | Dév. |Sch.ca. Dév. |£1+Ca|Ordov./Ordov. Dév. Sch. Sch. | Sch.
Recouyrement (%) . ... .. ... . ...l e 80 | 75 70| 8 | 9 | 8 | 8 | 8 | 8. | 90 | 9 | 8 9% | 90 | 8 | 95 | 95
Surface des relevés (mz) e e 50 10 100 30 50| 100 4 100 4 | 4 4 4 4 4 4 30 E 4
(100} {(100) (50} (50) | (50) | (80) | (50} (100)
Caractéristiques de I’ Association
O Oxytropis Foueandi . . . . . . . . . ... | 11|22 L1 | + |+.2 | L2 |22 22| L1 |22 22| 1.2 22 ()] 1.1 22| + | 2.2
4"Potentilla latestipula . . . . . . . . . . + |+ . 1.2 | 1.2 + + o+ + + 1.2 + + 1.2 1.2} ()] 1.1
~Thalietrum alpinum. . . . . . . . . . . + . —+ Lol 2.1 11 1.1 + 1.1 1.1 2.1 2.1 . 1.1
- Carex curvula ssp. Rosae . . . . . . . . . . 1.2 . . 1.2 . . . + -+ (+)] + + + + 2.3 ! . .
7 Antennaria carpatica . . . . .. . . . . . O . . (+) 1 () . . + + . 1.1 . 1.1 (+)} + 1.2 +
" 5Cetraria juniperina . . . . . . . . . . . . 2.2 + -+ 1.1 + . . . . + + + (). . .
o Alyssum diffusum . . . . . . . . . . . . . 1.2 . . +.2 + . . . . +.2 . . (B! + 1 (+) .
~ Alchemilla flabellata . . . . . . . . . . + . . . -+ . . A . . . + + . (+) +
- Artemisia Genipi. . . . . . . . . . . .. . . . i +. . . A ; . (+) . . . . . ’ . .
Caractéristiques de I’Alliance
(Elynion medioeuropaeum)
- Elyna myosuroides . e e e e e e 3.3 1 42 | 338 | 438 | 4.3 | 4.8 | 43 {22 | 42 | 48 48| 48| 48] 43| 8.3 | 33| 3.3| 83
¢ Draba siliquosa . . e e e . + -+ 1.1 1.1 + + (+) . + + + + L+ () . .
= Cerastium alpinum var. Ianatum B, 1.2 | (+) . . (+) +7 | + + + + . L1 (5| + . T
¢*Carex capillaris var. minima . + 1.1 + -+ + . '
.. Gentiana tenella . . . . . . . . . . . . . . . + 1.1 + + + l
|
Caractéristiques de 1'Ordre 5
(Seslerietalia coeruleae)
= Poa alpina var. brevifolia . . . . . . . . . 1.1 + + + + + 1.2 | 1.1 + + + ] 11 11 (+H)] + | 1a +
< Minuartia verna . .2 1.1 + 1.1 . +.2 1.2 1.2 + 1.1 1.2 1.2 1.2 + + + (+) +
~Draba aizoides. . + + + + + + + + + + + + + 1.1 + +
- — Gentiana verna + . + 1.1 | +.2 + 1.1 + + o+ . 1.1 1.1 + 1.1 + | o+ +
¢ Anthyllis vulneraria ssp. Dlllenn + 1.1 + . + -+ 2.2 . 1.1+ 1.1 1.2 + + + + .
-~ Sedum atratum . + . + + - + + . ! () A+ + . (+) .
~ Astragalus australis . + 1.1 + 1.1 | 1.2 | 2.2 1.1 . (+)] 1.1 1.1 +
¢ Galium pyrenaicum . 1.2 + 1.2 | 2.2 -+ 1:2 + . . -+ +.
¢/ Aster alpinus . -+ . + 1.1 + () + + +
- Euphrasw sahsburtrens'.ls e e e 1.1 . . . . . 1.1 + . + . . 1.1 1.1 +
\)Andmsace villosa. . . . C e e e . 1.1 . . . . . 1 1.2 . +- . (+)y | (+) =+ . .
Ly Oxytropis campestris var. vﬂlosa e e e . . . L. . . + + + . . . (+) +.-
Polygala alpina . . . . e e e e e A . . . . . -+ + . . + . + . 1.1 - . .
pBupleurum ranunculoides var. nanum . . + + . . . (+) . (+)| +
-~Koeleria vallesiana ssp. humilis . . . . . . . . . . . . . + + . . . (+) . +
“Carex ornithopoda var. elongata . . . . . . . . 1.1 . . . - . 1.1 . . . 1.1 . +
-~ Arenaria eciliata . . . . . . . . . . . . . . ; . . . . . + . +
& Sesleria coerulea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2 . . . .
- Gypsophila repens . . . . . . . . . o . . . . . . . . . - . +
« Medicago suffruticosa . . . . . . . . . . . . - . n . . + ’
Caractéristiques de la Classe
(Elyno-Seslerietea)




Caractéristiques de la Classe
(Elyno-Seslerietea)
= Avena montana . + 1.1 | 2.2 1.1 2.1 2.2 1.1 | 2.2 + 1.1 2.1 1.1 2.1 + 1.1 | +.2 1.1 + j
« Silene acaulis . + + |+2 112 1.81+.3 2 1 (+) . . + : . (Y (P (+) .
& Dryas octopetala. + (+) | . Tl +2 .o t+2+2] 1.2 +.2 .l +.2 + |
- Gentiana nivalis . + . . + +. + | {+)
« Carex rupestris . . . . . . . . . | ’ 2.1 1.1 1.1 1.1
« Helianthemum nummularium ssp. ‘Scopolii. . . . . . . . . . . + - . . +.2 | (+) < . (+)
Espéces des Caricetea curvulae , ,
* Plantago monosperma . . . . . . . . .. . . + + . . + + + 1. + + |+ (+) + | 21 4+ 1.1
O Carex ericetorum var, approximata . . . . . . | - . . . . + + 1.1 | 1.1 2.1 1.l 11y 1. + | +.21 L1} 1.2 {
~Minuartia sedoides . . . . . . . . . . . . . + 1.2 1 1.2 | (+n]+.2 (+) . + | +.2 + | +2 ] +F.2 ) (+)
~ Pedicularis pyrenaica . . . . . . . . . . . . . . + + + + + . + | (+) ]| + () + + -+ '
¢ Erigeron aragonensis 1.1 1.2 | 2.2 + + . + (+) + + 1.1 | (+) |
- Antennaria dioica ssp. . 1.2 . + 1.2 + A () + 1.2 + + +
=Festuca supina . . . . . . . . . . . . . . . . .| t+2 +: + + + (+) + 1.2 . 1.2 | 1.2
. Luzula spicata T, -0 } + + + + + + +
__ Phyteuma hemisphaericam . -. . . . . . . . . . . . . . . . + . . (+) + (+) + + +
~Luzula lutea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (+) + . + (+) + + |
SAnemone- vernalie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . + 1 (+)| + . + . 1.1 :
- Armeria alpina ... . . . . . . . . . .. . . . L+ . . - . . + . . + () .
~Agrostis rupestris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + +
~Juneus trifidus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ; . . . (-+) . {+) . 1.2
- Huphrasia minima (+ Willkommii) . . . . . . . . . . . . . . . . . (+) . . + | (+) .
~Jagione humilis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . 1.2 +.2
«Silene eciliata . .. . . . . . . . . . . .| . .. . . . , . L . . . . + =+ . .
«~Sempervivum montanum . . . . . . . . . [t . . . . . N . . . . + Es .
“Hieracinm pumilum. . . . . . ., . . . . . . . . . . . +
Compagnes
~Thymus mervosus. . . . . . . . . . . . |2 | + '+ |12 |12 12 . |12 |12, + |12 |12| 12| . 12| + | 12|+.2
& Arenaria grandiflora + 1.2 2.2 1.2 1.2 1 1.2 | + + T+ + + + +.2 | (+) 1.2 +
< Polygonum viviparum . . . . . . . . . . l21( + | . .1 21 | 1.1 L2 |11 | 1.1 | 11 . + +- 0+ + .o+ 21
~ Saxifraga moschata . . .-. . . . . . . . | + . . + + + R + . + | (+) . ’
¢ Salix retusa . 2.3 . (+) Lo t+.2 . + 1.2 +.2 + .o +.2
~ Saxifraga oppositifolia ssp. Murithiana . . . . . | + | . 1.2 | +.2 . +.2 +.2 . + . . . (+) | () .
~Lotus corniculatus . . . . . . . . . . . . A B . . el A+ 1 + . . N . . (+) | (+) .
AViola rupestris . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . + T . + | (+) +
o Seseli nanum . . . . . . . L o L L L L. . . . . + : o+ () . + () . . + .
- Botrychium lunaria . . . . . . . . . . . . . - . . . . A R + + _ +
<« Carex migra . . . . . . . . . . . . . + . . + + + + . . - .
. Carex verna . . . . . . . . . . . .. . A . . . . + . + | (+) . (+) +
—Sempervivum arachnoideum + ; . . . + + + 1 (+) .
s»Carex mixta = . . . . . . . . . . . . . 1.2 + 2.2 . . . . (+) .
4 Myosotis alpestris e e e e . . . . + . . + + . + . . .
" Veronica aphylla . . . . . . . . . . . . + | . . . . . + . + . - . . +
Mousses et Lichens
vCladonia pyxidata . . . . . . . . . . . + + + + + -+ + + + -+ + + . ,
o Tortella tortuosa . . . . . . . .. . . . 1.2 + + 2.2 + + + + . (+) . . +oob
;s Cetraria islandica , , + + 1.1 . 1.2 . . {(+) + . 1.1 1.1
. Thamnolia vermicularis . . . . . . . . . . . + . -+ 1.1 Lo . . + +.2 . + +
... Peltigera rufescens . . . . . . < . . . . . + A . . . . . + -+ . . + . . N -+
Cetraria nivalis . . . . . . . . . ... . R . (+) | 1.2 . . . . . + . . . . . + +
. Cetraria cucullata. . . . . . . . . . . . . . . . 2.2 . R . . -+ . A . . ¥ £
v Cetraria crispa . . . . . . . . . . . . . + . + + . S . . . . . . . . i .
. Psora decipiens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + {(+) + . .
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Fig;l'.’, = Elyneto-Oxytropidetum surcreusé par le vent. P. de Cambredase vers 2600 1n.

Tes vides entre les touffes d’Elyna et les écorchures éoliennes hé-
bergent des satellites rares qui ont ici leur station de prédilection : Gen-
tiana tenella, Draba siliquosa, Carex capillaris v. minima, etc.

“ILa physionomie de 1’Elyneto:QOxwytropidetunt différe de toute
autre pelouse alpine par la raideur des tiges de la Glumacée dominante
qui lui donnent son aspect si particulier dressé en brosse, et par ’ab-
sence: des gradins caractéristiques pour le Feslucetum scopariae et le
Festucetum cskiae. En effet, Pinclinaison des dazons A Elyna est
presque toujours faible.

Cest aussi pour cette raison que le profil du sol se présente géné-
ralement bien développé et d’une profondeur assez considérable, sur-
tout pour une station aussi exposée. I'Age d’un profil bien constitué
de Passociation peut s’évaluer & plus de mille ans. Edifié sur un subs-
tratum basique il correspond en tous points au profil de 'Elynetum
des Alpes décrit par BR.-BL. et JENNV (1926). Comme celui-ci, c’est un
_ profil de rendzine atypique (sol carbonaté humique), nettement stra-
 tifié et trés riche, dans ’horizon supérieur, en humus dispersé.

Notis avons examiné de nombreux profils de I'Elyneto-Oxytropi-
“détunrrpour nous rendre compte de leur variabilité, Ie graphique
1.2 18 moutre un profil bien évolué correspondant i notre relevé n.° g.
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A, 1/, cm. gaines et débris de sou-
ches en décomposition. pH 7.08.

kA, 12 cm. de terre fine couleur
chocolat-foncée, fibreuse, formant
un épais feutrage et contenant le
maximum de racines; pH 7.26.

kA, 20 cm. de terre fine gris trés
P .

foncée, 1égbre, sans pierres, se cou-

pant facilement, remplie de radi-

celles; pH 7.57.

kA; 10-15 em. de terre jaundtre
arg.ileuse compacte et lourde sans
racimes, contenant quélques petits
fragments de pierres calcaires.

-G Calcaire dévonien en plaquet

tes (80 °/, CO3 Ca).

Fig. 18 — Profil dusol de l’E‘ly/zeto—Omytropidetum. Selle entre P. de Terres et P. de
Co : “la Porteille d’Orlu (2.480 m. expos. W, incl. 2.%)

Le méme profil réapparait un peu partout avec de simples varia-
tions dans I'épaisseur des couches et la distinction plus ou moins nette
de celles-ci. La coupe figurée ci-dessus est le résultat d’une évolution
multiséculaire in situ non entravée.

L’horizon A,, composé de fenilles mortes et de souches en vole
dé décomposition, de réaction a peu prés neutre, est toujours de faible
épaisseur (0,5-1 cm.) ; I*horizon kA, plus ou moins décalcifié mais tion
désalcalinisé doune une réaction faiblement alcaline (pH 6,9-7,3) ; kA.
et kA, sont fortement alcalins (7,2-8 pH).

La rhizosphére comprend les deux horizons humiféres kA; et KA.,
tandis que-kAy, $'il est développé, ne contient plus de racines. Ia sé-
paration entre kA, et kA, compact, argileux est des plus nettes.

L’humus qui constitue les 3/4 du profil est un humus doux (mil-
der Humus). I,’horizon kA, en continent souvent plus de 50 % ; dans
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I’horizon kA. au Pic de Camp Ras (2.440 m.) nous avomns mesuré a
15 cm. de profondeur encore 15 %. En présence d’HCI cet horizon ne
donne qu’une effervescence faible ou nulle tandis que I'horizon kA; et
surtout le sous-sol contiennent beaucoup de carbonate (1). Les nom-
breuses especes calcicoles ont encore 4 leur disposition du carbonate
libéré par les fragments de pierres calcaires contenus dans les couches
supérieures.

Evorurion, — Mais 4 mesure que la consolidation du gazon
s’achéve, et qu’augmente 1’épaisseur des horizons biogéniques du
profil, U'influence des cations se fait moins sentir. Il en résulte une di-
minution progressive du nombre et de ’abondance des espéces baso-
philes. Avec cette diminution va de pair Papparition de plus en plus
fréquente d’espéces acidophiles de 1’Ordre des Caricetalia curmulae.
Ainsi s’affirme avec netteté la succession de U'Elyneto-Oxytropidetum
vers le Pumileto-Festucetum supinae, succession toutefois entravée par
I'intensité croissante du vent sur les crétes, ot il sape le profil et aussi,
dans une certaine mesure, par l’apport de poussiéres calcaires prove-
nant des éboulis du voisinage.

Il n’est pas facile de trouver un gazon du Pumileto-Festucetum
supinae blen constitué succédant & 1’Elyneto-Oxytropidetum sur un
sous-sol de calcaire compact; trop d’obstacles entravent ici son évolu-
tion. Nos recherches ont pourtant donné un résultat positif, notamment
au Pic de Casamanya, & 2.450 m., et prés de la Porteille d’Orlu. Ies
deux sites dépassent la limite supérieure du grand glacier quaternaire
et reposent sur le calcaire dévonien compact, libre de tout apport de
matériaux siliceux. Ie profil du sol, trés évolué, est trés puissant, me-
surant 60 - 65 cm., profondeur énorme pour un point exposé aux vents
comme lest la selle entre la Porteille d’Orlu et le P. de Terres. Ce
profil situé a coté de celui figuré p. 170 montre la superposition des
couches représentée dans notre figure 19 (p. 172).

La décalcification (mesurée avec le calcimétre) est compléte dans
Ihorizon A, 4 réaction faiblement mais nettement acide. L’horizon
rA., également décalcifié, est 4 réaction alcaline (pH %,3). Ces deux
horizons biogéniques, édifiés sur place, sont le produit de la crois-
sance végétative et de quelques poussiéres apportées par le vent. Ce
sont eux, et en particulier le A; qui conditionnent ’exclusion des es-

(1} De nombreuses déterminations nous ont douné 0,2-0,6 Co,Ca pour le kA,
tandis que l'horizon kA, 4 15 cm. de profondeur a donné 2,5 9.
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A, 'y em. de litiére provenant des

6,78 (mes. électr.)

rA;,"5 cm. de terre humifére et fou-

trage de racines couleur chocolat.
‘ pH 6,28.

rAy,, 15 cm. de terre fine gris-brun

foncée, friable, grumeleuse, conte-

nant beaucoup de menues racines,

sans pierres. pH 7,30.

rA, 4-5 cm. de terre fine plm com-

contenant quelques peutes pwneq
et de nombreuses racines pH 7, 30

rAy 35 cm. de terre compacte argi-
leusey un peu humide, de- coulenr
ocre-clair  avec quelques taches
d’oxyde de fer, contenant quelques
racines dans ld moitié supeuemo
seulement et de nombreuses pier-

res. pH 7,30-7,45.

¢ débris de roche calcaire dévo-
nienne en plaquettes contenant
81 °/, de carbonates.

Fig. 19. — Profil ‘de rendzine dégradé‘e'dans la pelouse & Festuca supina succédant
VElyneto-Oxytropidetum. Selle ‘entre P. de la Porteille. et P. de Terres, 2480 m.

péces calcicoles et basophlles et 1’établissemnent, sur calcaite compact,

de ce fragment bien constitué de P’association acidophile du Pumileto- .

Festucetum supinae qui est ici le climax climatique. '
Il importe de relever la composition floristique de ce Festucetum
supinae sur sous-sol calcaire. Une surface de 4 m.* englobe:

feuilles mortes de Graminées. pH

pacte, glumeleuse, br un- aunatle, '
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3.2 Festuca supind

- 1.2 Hieracium auricula

2.2 Juncus trifidus + . Silene acaulis
2.2 Carex curvula + . Sibbaldia procumbens
2.2  Gentiana alpina g ) o Androsace carnea
1.2 . Agrostis rupestris. ... + . Gentiana campestris

t 1.2 Luzila spicata + » - nivalis.

: 1.1 Viscaria alpina +  Jasione humilis
1.2 - Potentilla latestipula 1.2 Polytrichum juniperinum
1.1 - Euphrasia minima + . Peltigera rufescens .

1.1 Phytewina hemisphaericum

Bien que situé sur sous-sol calcaire et entouré ‘'de tous cdtés par
PElyneto-Oxytropidetum typique cet ensémble acidophile ne com-
prend plus aucune espéce franchement basophile, L’origine de cet flot
ne peut étre due 4 une différence dans le substratum — qui est celui
de PElyneto-Oxylropidetum tout voisin —, mais uniquement a 1’evo-
lution naturelle du sol qui conditionné celle de la végétation, Cet
exemple démonstratif affirme d'une fagon péremptoire la tendance évo-
lutive des groupements prairiaux de nos hautes montagnes.

La transformation de I'Elyneto-Oxytropidetum en Pumileto-Fes-
lucetum supinag se pour suit évidemment beaucoup’ plus rap1dement sur

les calcaires friables, les schistes peu. calcaires et les terrains ol des
fragments de roches siliceuses se mélent au substratum calcaire,

Nous avons déja insisté sur la facon dont I"Elyneto-Oxytropidetum
se reconstitue aprés sa destruction par le vent (p. 168). La succession
¥ progressive sur les pierriers nus et stabilisés part également d’un stade
initial semblable, & Awvena .montana. Sur les pentes NW. du Cambre-
dase ce stade comprend:

2.2 Avena montdna + — Silene acaulis
-~ 1.2 Koelerig vallesuma ssp. hit- - G Alyssum montanum

milis , : .+~ Minuartia verna
- 1.2 Saxifraga oppositifolm ssp. -+ —Thalictrum’ alpmum
) Murithiona _ + — Draba aizoides
, 1.1 Astragalus australis + _-Sedum atratum’
v 1.2 Galium pyrenaicum ' + o Oxytropis Foucauds
9 v+ Festuca glacialis ‘ + = Androsace wvillosa

# . o e
-+ Thymus nervosus.
+ /Pedzculams py’renazca&
12 Emgmon SATAGONENnsis

-~ +  Pog ulpina v. brevifolia
—+  Elyna myosuroides
g+ Avenmm gmndzflom -
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La végétation ne recouvre ici qu’a peu-prés la moitié du sol cal-
caire. Ce méme stade (sous-association & Avena montana) s’observe en-

core dans le vallon de Planés et ailleurs. Il ne doit pas étre confondu -

avec un stade initial du Festucetum scopariae dans lequel Avena mon-
tana est également trés abondant mals qui se distingue par la présence
d’espéces plus ou moins thermophiles: Daphne cneorum, Sideritis En-
dressii, Medicago suffruticosa, Satureia alpina, etc. .

Les touffes fortement ancrées de I’4vena montana, d’une valeur
édificatrice particuliérement importante, agissent comme pionniers de
PElyneto-Oxytropidetum. 'Trés résistantes a4 1’action du vent, elles
émettent de courts rhizomes qui s’étendent périphériguement. Dans
les interstices, parmi les touffes et abrités par elles, se fixent d’abord
Festuca glacialis, Poa alpina v. brevifolia, Saxifraga oppositifolia, Ga-
lium pyrenaicum; de plus s’ajoutent 4 Casamanya: Artemisia Genipi
et Seseli nanum, ensemble qui finit par constituer un réseau gazonné,
humifére. C’est alors seulement que I'Elyna, plus exigeant en humus,
s’étend pour prendre finalement le dessus.

Sous.-ass. 4 Dryas oeinpetala

Une autre succession, peut-&tre la plus habltuelle, debute avec la
fixation des éhoulis par les espaliers & Dryas octopetala (fig. 20). A Ca-
samanya, au Cambredase, sur le pourtour du cirque de Planés, ce

Fig. 20. ~ Espaliers de Dryas octopetala pionniers dans les pierriers calcaires
au fond da Vallon de Planes 2600 m.
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«recouvreur» puissant des pierriers prend un développement considé-

rable. Dans Penchevétrement de ses rameaux rampants s’accumule une

litiere abondante de feuilles séches, qui se transforme lentement en’

arie couche d’humus noir peu épaisse mais suffisante pour permettre a
de nombreuses espéces de 1'Elyneto-Oxytropidetum et enfin 3 Elyna
elle-méme de germer et de prendre pied. La constitution floristique de
ces tapis, caractérisée avant tout par la prédominance de Dryas, les
rapproche beaucoup de I’Elyneto-Oxytropidetum vers lequel ils teadent
et auquel on peuf les rattacher au titre de sous-association. .

Par ‘ailleurs les listes floristiques varient passablement, mais sans
présenter d’espéces qui manqueraient au. tableau de I'Elyneto-Oxytro-
pidetum. Nous en donnerons un seul exemple pris a Cambredase, ver-

Y

sant FEst, sur calcaire dévonien, 4 2.650 m. Le sol, de couleur trés

“foncée, presque noir, a 1’aspect de celul de V'Elyneto-Oxytropidetum;

85 % de la surface sont couverts par la végétation suivante:

3.3 UDryas octopetala . +#" Silene acdulis

2.1 - Thalictrum  glpinum
2.1 ~ Polygonum viviparum
2.2 Oxytropis Foucaudi
. L,;gs Avena montana
.1_. Poa alpina v. brevifolia
.2 <Elyna myosuroides
.2 yCarex curvula ssp.. Rosae
2 @ Salix’ retusa
.2 .- Minuastia verna .
2 o Anthyllis vulnerarioides
.1 sAntennariq carpatica
+ . Asplenium viride
+ - Selaginella selaginoides’
+ 0 Festuca glacialis

~ Carex nigra
+ - » ornithopoda. . .* .
+ ¢ Arenaria grandiflora

Bt =] M e =

+ - Minuartia sedoides.

+ ~ Cerastium alpinum

+ -~ Drabg aizoides

+.» Saxifraga oppositifolia

+ 7y moschata

+ - Sedum . atratum

+ / Helianthemum nummularium
ssp. Scopolii

+ ~Sempervivum montanum

+. “Polygala alpinum

+: s Gentiana verna

.+ /Soldanella. alpina

+ ¢ Myosotis alpestris
+ / Veronica: aphylla.
+ /Antennaria dioica

s+ N Leontodon, pyremaicus.

Mousses et L1chens, peu abondants sont 1ep1esentes pa1 Tmtella

tortuosa, (1.2), Dicranum spec., Cladonia j)yudata .
En dehors de la surface étudiée, de 100 m.?, on 1emarque encore i

Anemone vernalis, Astragalus australis, Pedicularis pyrenaica,
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voir précieux de graines indispensables 4 la continuité de la vie végé-
tale 4 ces hautes altitudes. ~ _

La valeur fourragére d’Elyna myosuroides lui-méme est presque
nulle; les moutons ménie ne la touchent qu’d I’état jeune; c’est dire
qu’au gros de 1'été, lorsque le troupeau monte vers les hauteurs, la
plante, déja trop avancée, est délaissée. La valeur nutritive des Lai-
ches (Carex), assez nombreuses dans ce groupement n’est guére supé-
rieure, mais, agents puissants de la défense contre I’érosion comme
I'Elyna, elles contribuent au maintien de 1’association qu’elles enca-
drent.

Par contre le cortége habituel d’herbes qu’elles abritent comprend
une série de bonnes plantes fourragéres telles que Poa alpina, Avena
montana, Plantago monosperma, Lotus corniculatus, Anthyllis vulne-
rarioides, Astragalus australis, Oxytropis campestris, O. Foucaudi, etc. ;
c’est une réserve fourragére appréciable pour les parties élevées de la
chaine, 4 pen prés exclusivement pacagées par les moutons.

En raison des conditions extrémes du climat local une améliora-
tion quelconque des pelouses a4 Elyna n’est gudre possible; il serait

d’ailleurs plus gu’imprudent d’altérer I’équilibre biologique stable 4 la

limite des possibilités de vie sociale des plantes.

P.,— GROUPEMENTS MESOPHILES DE I ORDRE DES SESLERIETALIA

(Primulion intricalae prov.)

Le faible développement des terrains calcaires et la sécheresse de
Pair plus accusée dans les Pyrénées orientales concourent pour réduire
Pextension des pelouses mésophiles de I’Ordre des Seslerietalia, si bien
répresentées dans une grande partie des Alpes. Nous n’avons nulle part
rencontré 1’Alliance du Caricion ferrugineae alpigéne, mais il existe
dans les montagnes de Niiria, d’Eyne et surtout au Capcir et au Llau-
renti des groupements qui se rapprochent de l’association & Festuca
violacea et T'rifolium Thalii de la chaine alpine. Il ni’est cependant pas
facile de saisir leur caractére phytosociologique. Constituées par un en-
semble d’herbes de bonme qualité fourragére, ces pelouses sont pres-
que toujours fortement paturées. Lorsqu’on arrive aprés la montée des
troupeaux on risque fort de ne retrouver gqu’un paturage rasé parsemé
de quelques Huphorbes ou autres matvaises herbes dédaignées par les

bétes. Les emplacements permettant de prendre un relevé sont rares,

et les quelques relevés dressés, difficiles & synthétiser. Il s’agit certai-
nement de plusieurs groupements différents que l'on peut provisoire-
ment réunir dans ’Alllance du Primulion intricatae.
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25. Ass. Festuceto-Trifolietum Thalii .
{Ass, & Trifolium Thalii et Festuca rubra v. c’o}mnutata‘)‘

Trifolium Thalii tapisse dans les Pyrénées orientales, comme dans

les Alpes, les dépressions inclinées bien arrosées par les eaux de fonte

et de pluie, fraiches ou méire un peu humides, bénéficiant d'une durée

moyenne d’enneigement. ILe sol fertile est un sol humique carbonaté

enrichi par la fumure apportée par le bétail. Il est neutre ou faible-

ment acide et contient presque toujours du carbonate de chaux soluble
en faible quamtité, '

I énumération ci-dessous permet de se faire une idée sommaire du
caractére floristique de cette pelouse généralement continue (recouvre-
ment 9o-05 %). '

- Nos relevés proviennent des localités suivantes: :

A. — Pic de 1a Porteille d’Orlu, E., 2.350 m., calc. dévonien.

B. — Vallon de Galbe, prés du premier névé, 2.100 m., éboulis
calcaires. ’

C. — Vallée d’Eyne, en face de la premiére Jaca, 2.000 méties,
éhoulis, ' . ‘

D. — Entre P. de Terres et P. de la Porteille d'Orlu, 2.300 mé-
tres, calcaire. ’ ‘

E. — Vers. S. da Roc Blanc du Llaurenti, 2.380 m., éboulis cal-

caires. e

A B C D E

= Trifolium Thalii R I.2 3.2 3.3 2.2 4.3
~ Plantago alpina ‘ 2.2 3.2 3.2 2.2 2.2
-~ Festuca rubra v. commulata LI I.1 + 2.1 . 1.2
Poa alpina 2.1 I.1 1.1 1.2 2.1
© Alchemilla alpigena 1.2 + + +
Lotus corniculatus + + 1.1 1.2
Galiwm pumilun sspA. alpestre 1.1, I.1 + . +
¢ Taraxacum pyrenaicum + + -+ +
Trifolium badium _ 3.2 + + .
. Soldanella alpina + 1.1 +
' Festuca glacialis + 1.1 +
— Agrostis rupestris + + +
— Nardus stricta . + . + +
Leontodon hispidus ‘ . + . 1.1 2.2
O Ranwnculus Gouant b & S 2.1 . .

vk

50 ot 3l T
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Botrychiwm lunaria =~ w00 ok e

- Polygonum vimi;barum . + 2.2 .
Salix retusa ‘ T T + .
Cerastium arvense ssp. stnctum . . I.1 +
~Saxifraga:moschata . 1k N L s

— Alchemilla. gr. alpestris o o0 0l + T .

© Primula dnlricata ol WS oo e s wdta s o ik

- Gentiana verna ' C . T R o T.T -~ .. .-
Buitsia alpina + Ca S + .
Campanula Scheuchzen ssp. Gau-

tieri o+ . e T R

Guaphalium Hoppeanum " . . + S RS N Y +
Leontodon pyrenaicus: e e, T.1 R N

Le relevé A contenait-en outre : Luzula pedzfonnzs, Szlane acaulzs,'
Silene vulgaris, Helianthemum nummularivm ssp. Scopo i, Anthyllis
vulneraria  ssp. vulne;anozde? ‘Saxifragd azzazdes, Scutellaua alpznla,
Satureia ‘alpina ssp. pyie*na,ea, Erigeron alpinus ssp. pyrenaicus, Car-
duus medius, Crepis blattarioides. i .

Relevé B: Phleum alpinum, Sagina saginoides, Selinum py;e-

naewm, Sibbaldia procumbens,” Epilobium anagallzdzfolmm, Gent’mn(.'

nivalis, Veronica alpina, Guaphalivm supinuwm. -

Relevé C: S‘elagmuelln selaginoides,. Avena montana, U Salix reti-
culata, S. /zezbaqea Alchemilla spec., Primula z‘n‘t-eg/nfolzav, (rentiana
pyrenaica, Euphrasia minima, Phytewma hemisphaericum, Cladonia
pyxidata, -

‘Relevé D:  Arabis corymbiflora, Saxifraga granulata, Viola bi-
flora, Medicago suffruticosa,~ Veronica aphylla, Plantago “medid.

Relevé B :  Phleum Gerardi, Carex nigra, C. curvula ssp. Rosae,
Steversia montana, Myosotis alpestris. ' C ' '

Cette longue liste, témoin de la complexité du groupement rep- -

ferme bon nombre d’espices également présentes dans l’ass. & Fes-
tuca violacea et Trifolium Thalii des Alpes. Comme celles-ci elle

compte, cdte & cbte avec les espéces basophile-neutrophiles  des Ses:'

lerietalia, plusieurs espéces acidophiles indiquant le début de Pacidifi-
cation partielle du sol: Nardus, Agrostis rupestris, bzbbaldza, Salix
herbacea, Phytewma hemisphaericum. La rendzine plus ou ¢ '_ns dema-
~dée, assez profonde, nourrit une pelouse dense qu ‘émaillent” en 1'11n des
bouiquets de ﬂeurs dehcates de couleurs trés variées. v

IMPORTANCE ECONOMIQUE. — I/ abondance des T1eﬂes, du Plan-
tain, de Festuca .rubra, Poa alpina et Lotus caractérisent notre- grou-
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pement comme un paturige de qualité excellente, mais son rendement
est médiocre. Il pourrait:. étre aucrmente en favorisant les .deux
Graminées codommantes aux dépens d’espéces de petite taille, -8
fallait créer avec pew: de frais une pelouse artificielle a 1'étage alpm
c’est.idans cette assoclatmn qu’elle -aurait - le plus de chance de réus-
“sir :promptement. : ;

’

26. . ASS'._ a S‘cabz"ésieg vellfL,ii‘in’a/ et Ci)"eyp‘i‘vs ibl‘atia;rioivdésf'

- Un aut1e oroupement plus d1ve151f1e de l’Oldle des Seslenletalm
aonppe aux déversoirs d’eau de pluie et -de fonte des dechv1tes
10cheudes et des cheminées trés raides du. Pic de la Poxteﬂle d Orlu. Ne
disposant que d’un seul relevé nous le mentlonnons iei parce qu’il differe
de tous les 01'oupements observés et ca1acte115e bien ce recoin brumeux
et humide d’Orlu recevant de premiére main les rafales apportees par
les vents de I’Atlantique. D’accés trés difficile & cause de l’e*(treme
reideur, des pentes (50-60° E.), les moutons ne visitent pas -ces gradins
suspendus -aux 1oche1s dévoniens- cogveltv d’un .gazon, uche et blen
fourni. , : : .
- La veoetatlon v est composee de fagon sulvante

2.2 Helianthemum. Scopolii . . oglL.I Chrysanthemum montanum

Scabiosa . columbaria  ssp. —+  Silene acaulis
veluting ‘ ,~,+ Arenaria ciliata
2.2 Crepis blatianozdes S o Cerastizim‘"'S"t;rib'imiz { v
2.0 Carduus medius - o Gyj?SO;th a 1*epens A
— 2,1 Leontodon /zzsj)zdus R Ardbis’ alj)ma, SRS
— 1.1 Poa alping et "@duf?aga iz
~ 1.1 Festuca rubra var. com- e ’*Hzppomejns comosa
O omatate 3T T hestim ‘pratense
- 1.2 Luzula [Jediformzs s Conopodium mutabile
o 1.2 Salix fnuenazca Primula intricata
= r.r Silene wvulgaris’ Myosolis alpestris
=15 Anemone narcissiflora , Saturetis alpina ssp. py;emaea
“e1.1 Ranunculus Gouani + U Galim pumiliem '
= 12 Gerantum silvatioum st Globularia nudicaulis
< Alchemilla alpigena -+ . ~4  Campanula cf.” Scheuchzeri
1.1 Trifolium pratense : c— 4 Carling acaulis ‘
o1.2 Anthillis vulnerdricides © 4+ Hieracium cf. compositum
o 1.0 Rhinanthus pumilus o co
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Le gazon trempé de rosée jusqu’d une heure avancée . du jour
inontre une exubérance qui n’est guére inférieure a celle du Caricetum
ferrugineae des Alpes habitant ‘des stations semblables.\ Cependant peu
’espéces de cette association s’y rencontrent (par ex. Anemone narcis-
siflova, Geranium silvaticum, Globularia nudicaulis, Crepis blattarioi-
des). Le développement tardif du groupement est illustré par le fait
guw’au début de septembre encore il était couvert de fleurs.

Sur ces gradins enherbés extrémement glissants, humectés par
leau des couloirs rocheux qui y aboutissent, se forme un sol humique
" carbonaté neutre ou faiblement basique ne donnant pas d’effervescence
avec 'HCI, contenant cependant de nombreux fragments de pier-
res calcaires, ce qui explique 1’absence totale dans notre relevé d’es-
péces franchement acidophiles.

Dans des conditions de relief moins défavorables ce uche gazon
fournirait un pacage excellent et abondant. Ici seuls quelques isards

qui, au dire des pAtres, fréquentent ces parages peu accessibles, béné-

ficient de 'aubaine. ‘

A Madres et dans le Ilaurenti existe dans des conditions semblables
un groupemént proche renfermant Anemone narcissiflora, Primula in-
tricata, Rhinanthus pumilus, Alchemilla alpigena et surtout Trollius
europaeus. 1, étude détaillée en est encore 2 faire.

27. Groupement & Adonis pyrenaica et Primula intricata

A FEyne et dans la Serra de Cadf un groupement trés spécial orné
des étoiles d’or de P’Addnis pyrenaica fait enchantement de quelques
combes fraiches & végétation luxuriante. Hst-ce - une sous-association
ou une association indépendante, il est difficile de se prononcer, nos
observations étant trop incomplétes.

Avec notre ami PAWLOWSKI nous avons pu prendre en toute hate
un relevé prés du Col de Tancalapmta, A 2.150 m. au-dessus de Bellver

(Catalogne). Les Adonis en pleine floraison, entremélés de Primevé- -

res, d’Eryngium Bourgati, du Ldis martagon, du Scutellaria alpina,
offraient un tableau ravissant.
La liste floristique d’une aire échantillon de 100 m.* comprenait:

3.2 Adonis pyreitaica - 2.1 Gagea fistulosa

—3.2 Hielleborus occidentalis - 1.1 Poa alpina

~ 2.2 Primula intricata ©1.1 Ranunculus cf. Gouani
2.2 Festuca scoparia = 1.1  Anemone hepatica

) A‘,
t
&
e
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1.1 Eryngium Bourgati — +  Euphorbia cyparissias
£ Arenaria grandiflora =+ Scutellaria alpina
4 Crocus albiflorus ~ +  Cirsium acaule
4 Trifolium T halii @ Taraxacum pyrenaicum
Y Vicia pyrenaica En dehors' des roo m.*
+  Viola rupestris 2+ Bulbocodium vernum

Cette végétation prospére dans uiie dépression pierreuse ot la neige
séjourne assez longtemps. ILe sol, riche en humus carbonaté et en
matiéres nutritives en général, est bien aéré et abondamment arrosé
par les eaux de fonte.

Les espéces dominantes, Adomnis et Helleborus contiennent des
substances nocives et sont dédaignées par les animaux. La valeur pas-
torale malgré I’exubérance de la pelouse reste donc bien en decd de
‘celle du groupement précédent.





